4.0A

Punto de maxima potencia:

Problema: enconitrar los
puntos de maxima potencia

Isc: 6.49A
&

o I(U1)

Isofoton I-94 % 10

Pmax:1.0145K

T3




Paneles Reductor o Elevador
Fotovoltaicos C.C.aC.C.

I P

EE—
™ Tv

()

Medicion:

Voltaje — corriente \Y% v

Corriente

(E]

Driver
Voltaje-corriente- f

temperatura

A/D PWM

»| Algoritmo

Microcontrolador, Microprocesador o DSP

Algoritmos mas usados:

Calculo potencia y conversién directa a PWM —

Incremento conductancia o derivada cero

Pendiente de potencia

Corriente solamente (sin limite de voltaje)

Control por adelanto con medicién de corriente de salida,

Control de corriente con regulador Pl

Calculo de la potencia con compensaciéon de tempertura

2

a(2
<I-

_P(n)-P(n-1)
V=V V(n-D)

ol




Sistemas fotovoltaicos

Métodos de seguimiento del
punto de maxima potencia

Cuasi seguimiento:
-Ajuste de la curva:
- Tension a circuito abierto: Voc=0,76
- Corriente de cortocirculio: Isc=0,85

Seguimiento:

- Realimentacion de la tension

- Perturbacion y observacion (P&O): dp/dv=0
- Conductancia incremental

- Medicion de corriente de la celda

- Conftrol en un ciclo




Sistemas fotovoltaicos

Métodos de seguimiento del
punto de maxima potencio

Seguimiento:
- Mejoras del método P&O

- Metodo de trepar la colina (“Hill Climbing”)
- Méetodo “Hill Climbing” mejorado




Descripcion de las técnicas MPPT
Escalado a la colina “Hill Climbing” (HC):

El método HC relaciona la potencia del arreglo rsota
el ciclo de trabajo del dispositivo de potenciac8etrola
el signo de la curva P = f(V) en cada paso de memst
ajustando el voltaje al cambiar el ciclo de trabajo

d es el ciclo de trabajo




Algoritmo del método del escalado de la colina “Hill Climbing’

Inicio
Vpdk-1)=0

Ipv(k-1)=0 :
+

Medicion en el arreglo de paneles solares:
Vpv(k), Ipv(k)

¥

Ppv(k) = Vpv(k)*Ipv(k)

Si . Vpdk-1)=V(k
P(k)>P(k-1) —>| D(k)=D(k-1)+a*(m) > I::((k-1 ;=|{l(<))
No
Reductor o Elevador
Cambio signo m DCaDC
Conversion de
l > potencia
Panel T T T
aneles L
Fotovoltaicos Vo T~ Vo | Carga

| Driver I
)
E 1 Jl\lgcm'trno-—T ?

Microcontrolader, Microprocesador o DSP




Metodo de Perturbaciony
Observacion, P&O:

Es una de las técnicas
mas difundidas en los
sistemas fotovoltaicos.

Se compara el valor de potencia actual con el medi
anteriormente, con el fin de determinar el aumenta
disminucion del voltaje o de la corriente de refera
por un factor constante, hasta lograr el MPP,
incrementar o disminuir la tensidon o la corrien& d
panel.




Algoritmo del método de Perturbacion y Observacion, P&O:

Inicio
Vpu(k-1)=0
lp(k-1)=0

v

o

-

Vpv(k), Ipv(k)

Medicién del arreglo de paneles solares:

O

v

Ppv(k) = Vpv(k)*lpv(k)

Y

uosa

Veer=Vrer-AV

Y

Vp(k-1)=V(k)
Ipv(k=1)=(k)

l
O

] —

g8

= & \ d/dt

0T

g5 _/ _I
9% | DSEIQ
g'c

Se | >

Rl —
St | ar Q
el

L0

= —_ CLK




Incremento de la conductancia:

= d(Im/):|+vd_|:0
dVv dVv V

Se comprueban las

siguientes condiciones: Arreglo

Paneles

vl >
AP <0 ref VT | e I e
dVv ‘
dP ~/ [
— =0 5 rEf = const Célculo Generador
dv 53 P
dP y! =
—>0 - ref 1 >
dV +0? K.




Algoritmo:

Inicio
Vpdk-1)=0
lpv(k-1)=0

|

Medicioén y calculo:
dVpv=V(k)-V(k-1)
dipv=I(k)-I(k-1)

b

l

di/dVv=-I/v

ref+AV

Vref=Vref-AV

A 4

Vref=Vref-AV

Vref=Vref+AV

Y

Medicioén y calculo:

V(k)=V(k-1)
I(k)=I(k-1)




Control en un ciclo (One-cycle control):

Es un meétodo de respuesta rapida. En un principio fue utiliza
convertidores DC/DC de uso general. Posteriormente, se ex
a los sistemas de control de turbinas de viento, sist
fotovoltaicos y otras aplicaciones.

Controlador
de un ciclo

Se conforma por un circuito integrador, un comparador, e
registro o FF, el reloj y un sumador.




Control en un ciclo (One-cycle control):




Técnica

MPPT

Ne
Voc

Cond. Inc.

HC

Logica F

Redes

Neuron.

Topologias

Velocidad

Media
Media
Varia
\Yelife
Rapida
Rapida

Complejidad

Media
Media
Media
Baja
Alta
Alta

Fiabilidad

Baja
Baja
Media
Media
Media
Media

Implementacion

Analdgico/Digital
Analdgico/Digital
Digital
Analdgico/Digital
Digital
Bllelife]




