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PRACTICA 9
ESTUDIO DEL CIRCUITO RC

OBJETIVOS:

1.- Familiarizar al estudiante con el uso del osciloscopio en el modo de operacién de doble trazo.
2.- Estudiar el comportamiento de un circuito RC alimentado con DC.

3.- Analizar las graficas Vr y V¢ en funcion del tiempo de un circuito RC alimentado con DC
4.- Estudiar un circuito RC alimentado con corriente senoidal.

5.- Medir el defasamiento entre voltaje e intensidad de un circuito RC alimentado con AC y

compararlo con el calculado teéricamente.

MATERIALES:

- Generador de frecuencia

- Resistencia variable

- Capacitores de 0,1 uF, 5 uF, 2 puF
- Osciloscopio

- Interruptor.

FUNDAMENTO TEORICO.

Revisar en la bibliografia recomendada los siguientes aspectos.

- Capacidad de un conductor. Capacitores o condensadores

- Carga y descarga de un capacitor.

- Corriente alterna (AC). Impedancia de un circuito alimentado con AC. Diagrama fasorial.

- Comportamiento de un circuito RC, RL, RLC alimentado con AC.



EXPERIENCIA 1: ANALISIS DE UN CIRCUITO RC EN CORRIENTE CONTINUA.
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El circuito RC mostrado en la figura 1, el condensador puede cargarse o descargarse al
conectar alternativamente el interruptor S al punto 1 ¢ el 2. Este circuito, en la préactica, se realizara
mediante la sustitucion de la fuente de voltaje constante V, y el interruptor S por un generador de

pulsos de duracion de encendido T, y de duracion de apagado T,, como se muestra en la figura 2
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Figura 2 Sefal pulsante a ser aplicada al circuito RC.

Notese en la figura 3 que durante el tiempo T, el circuito tiene aplicado el voltaje Vo (interruptor S
en la posicién 1) y por lo tanto durante ese tiempo el capacitor se carga a través de la resistencia.
Durante el tiempo Ty el voltaje aplicado al circuito es cero (interruptor S en la posicion 2 ) por lo

tanto durante ese tiempo, el capacitor se descarga a través de la resistencia.
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Figura 3 Equivalencia entre la sefial pulsante y la fuente de voltaje constante con el

interruptor en las dos posiciones.

1.- Monte el siguiente circuito y hagalo revisar por el profesor
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2.- Utilice como fuente de poder el generador de sefiales

3.- Ajuste las escalas de tiempo y de voltaje del osciloscopio para obtener en la pantalla del mismo
una sola curva de carga y descarga del capacitor.

4.- Varie los valores de resistencia y capacidad, observe como se modifica los valores de tiempo
de carga y descarga del condensador, anote sus observaciones y de una explicacion de las

mismas,



5.- Compare la imagen de la pantalla del osciloscopio, con las gréaficas de carga y descarga del

condensador obtenidas a través de las ecuaciones tedricas,
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6.- Monte el siguiente circuito.
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Figura 5
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7.- Repita los pasos n# 3, 4y 5.

EXPERIENCIA 2: ESTUDIO DE UN CIRCUITO RC ALIMENTADO CON AC.
a. - Estudio de desfasaje en un circuito RC.

Observe la figura 6, donde se muestra como ejemplo a dos ondas de la misma frecuencia y
amplitud, la primera sefial, sefial de referencia, abarca nueve divisiones horizontales (Rdiv), es decir,
completd un ciclo que equivale 360°, por lo que cada division representa 40° y la segunda sefal
cruza el eje x por primera vez un nimero de divisiones 3/2 més adelante. La diferencia de fase ()
entre las dos sefiales, puede ser facilmente calculada por la siguiente ecuacion.

) 360°
= N (div)x
¢ = N(dv) (Rdivj
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Figura 6




Este procedimiento lo usaremos en la medida de diferencia de fase entre el voltaje y la corriente
de un circuito RC. usando el modo de operacion DUAL del osciloscopio. Una de las sefiales se
conecta al canal 1y la otra al canal 1l. Ajuste los controles de tiempo de barrido y amplificadores | y
Il para obtener sefiales apropiadas.

1.- Monte el siguiente circuito y hagalo revisar por el instructor.
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Figura 7

2.- Utilice como fuente el generador de sefiales en la parte de onda alterna para una frecuencia
de aproximadamente 200 Hz.
3.- Identifique que representa cada sefial observada en la pantalla del Osciloscopio y mida el
desfasaje entre ambas sefiales
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